
中国矿业大学（北京）唐伟老师团队前沿研究走进中小学

「地下水超采与地面沉降防治」主题科普行动

走进中小学

2025 世界水日



地下水：寻隐者而知其显赫--让地下水不再隐身

主讲人：唐伟 副教授

2025-04-10

国家自然科学基金，科技活动项目支持
科学传播类：地下水、地面沉降与联合国
2030可持续发展目标



推 动 水 利 高 质 量 发 展，保 障 我 国 水 安 全

Promoting High-quality Development in the Water Sector for National Water Security

World Water Day
世 界 水 日

中 国 水 周
主题：冰川保护

3月22日

3月22日-28日
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地球水资源构成：



水

人均水资源量—国际标准

小于3000 m3 轻度缺水

小于2000 m3 中度缺水

小于1000 m3 严重缺水

小于500 m3 极度缺水

人均水资源量—北京

小于200 m3 

地下水：~ 60% 地表水：~ 35%

再生水：~ 5%

地下水：~ 10% 地表水：~ 15%

再生水：~ 5%南水北调：~ 70%

北京居民的

一滴水70%

来自汉江!

昌平沙河
地下水井 密云水库

污水厂

2003年2023年

各省人均水资源量/m3



《联合国2030可持续发展目标》
SDG6：为所有人提供水和卫生设施并进行可持续管理





地下水过度开采引发大范围区域性地面沉降

中国发生地面沉降灾害的城市超过50个

累计地面沉降量超过200毫米的地区达到7.9万平方公里



Sputnik-1

光学卫星遥感系统



光学卫星遥感



Global Navigation Satellite System (GNSS)

全球导航卫星系统 美国GPS，24颗卫星
中国北斗，55颗卫星

欧洲伽利略，30颗卫星 俄罗斯GLONASS，21颗卫星



雷达卫星遥感系统

陆探1A/1B
2022-中国

ALOS-4
2024-日本



主动式雷达卫星不受天气影响
全天候（不受云、雾、雨的影响）
全天时工作（全天24小时，不管白天黑夜都能获得地球影像）

穿云透雾全球日平均云层覆盖率为40%-60% 白天黑夜都可获取地球影像



精细化, 高分辨率地形

地面沉降监测

雷达干涉条纹



北京 1980-2015 地下水水位下降 20 m，等于抽干 700个西湖

沉降面积1225 km2，最大累计沉降量达1.1 m

昌平沙河 高丽营

来广营

顺义天竺朝阳-通州

昌平沙河

顺义天竺

朝阳-通州

潮白河

2017-2023年2003-2010年



北京市平原区地下水位连续9年累计回升13.68米，增加地下储量70亿立方米

南水北调全面通水十年，重塑北京水资源格局！

顺义板桥

房山良乡

昌平东三旗

雷达卫星监测 地下水位监测
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